Slovenské znenie uloh pre 32. roénik Turnaja Mladych Fyzikov 2018/2019

V celostatnom kole budu v slovencine prezentované ulohy 1, 2, 6, 9, 11, 12 a 13, ostatné budu prezentované v anglictine.

1. Vynajdite korénovy motor

Postavte jednoduchy motor, ktorého tah je zalozeny
na korénovom vyboji. Preskimajte, ako pohyb rotora
zavisi od relevantnych parametrov. Vas navrh motora
optimalizujte s cielom dosiahnut pri danom napati ¢o
najvacsiu rychlost.

2. Aerosal

Ked prud vody preteka malym otvorom, moze vzniknuat
aerosol. Preskimajte parametre, ktoré urcuju, i sa
vytvori aerosdl alebo, napriklad, prud vody. Aké su
vlastnosti vniknutého aerosélu?

3. Subharmonicky zvuk

Jemne priloZte list papiera k rozkmitanej ladicke alebo
inému jednoduchému oscilatoru. Frekvencia
vysledného ténu moze byt nizsia, neZ je zakladna
frekvencia ladic¢ky. Preskimajte tento jav.

4. Lopticka v lieviku

Lahku lopticku (napriklad pingpongovd) mbZieme
vzniest pomocou lievika tym, Ze don fukame vzduch.
Vysvetlite tento jav a preskimajte relevantné
parametre.

5. Plnenie flase

Pri plneni flase zvislym pridom vody mozno pocut
zvuk, ktorého vlastnosti sa m6zu menit pocas plnenia.
Preskimajte, ako parametre systému (napriklad
rychlost a rozmery prudu, velkost a tvar flase ¢i teplota
vody) ovplyvnuju tento zvuk.

6. Gul'ocky ,Hurikan“

Dve navzdjom spojené ocelové guldcky mozno roztocit
do neuveritelnych otacok tak, Ze ich najprv roztodite
rukou a potom na ne fukate cez rurku (napriklad
slamku). Vysvetlite a preskimajte tento jav.

7. Hlasna traba

Pomocou jednoduchého zariadenia v tvare kuzZela
alebo triby mozete zlepsit prenos hlasu k vzdialenému
posluchacovi. Preskiumajte, ako zdavisi vysledny
akusticky signal od tvaru, velkosti a materialu kuZela.

8. Sci-fi zvuk

Poklepanim na vinutd pruzinu mozno ziskat zvuk
podobny ,laserovym vystrelom” v sci-fi filmoch.
Preskumajte a vysvetlite tento jav.

9. Optika séjovej omacky

Pri prechode laserového luca tenkou (asi 200um)
vrstvou séjovej omacky modze vzniknat efekt tepelne
indukovanej SoSovky. Preskimajte tento jav.

10. Vznasajtice sa vodné koleso

Opatrne  umiestnite  lahky  objekt  (napriklad
polystyrénovy disk) k okraju vodného pradu
smerujuceho nahor. Za urditych podmienok sa objekt

vznasa vo vzduchu, priéom sa roztoci. Preskimajte
pri¢inu tohto javu a jeho stabilitu voéi vonkajsim
naruseniam.

11. Samousporiadanie na ploche

PoloZte vela identickych tvrdych castic pravidelného
tvaru na povrch vibrujucej platne tak, aby lezali v jednej
vrstve. V zdvislosti od poctu castic na jednotku plochy,
Castice mozZu, ale nemusia vytvorit usporiadanu
Strukturu podobnu krystalom. Preskimajte tento jav.

12. Gyroskopicky Teslameter

Rotujuci gyroskop vyrobeny z vodivého, ale
neferomagnetického materidlu sa spomaluje, ak ho
umiestnime do nehomogénneho magnetického pola.
Preskumajte, ako spomalovanie zavisi od relevantnych
parametrov.

13. Moiré pocitadlo

Ked poloZime na seba tkaninu a vzor pozostdvajuci z
tesne usporiadanych nepretinajucich sa diar (s
priechladnymi  medzerami medzi nimi), mobzete
pozorovat charakteristické vzory moiré. Navrhnite taky
vzor, ktory vdm umozni spocitat pocet vlakien tkaniny.
Uréte presnost metédy pre jednoduchu (napriklad
[anovl) tkaninu a preskumajte ¢i je tato metdda
vhodna aj pre zloZitejsie tkaniny (napriklad dZinsovina
alebo oxfordska latka).

14. Ovijajuce sa kyvadlo

Spojte jedno lahké a jedno tazké zavaZie pomocou
Spagatu prehodeného cez vodorovnu ty€. Potiahnutim
za lahké zavazie zdvihnite tazké zavazie a potom ho
uvolnite. Lahké zdvaZie sa omota okolo tyce, ¢&im
zabrani padu tazkého zévazia. Preskimaijte tento jav.

15. Newtonova koliska

Kmity Newtonovej kolisky sa plynule utlmuju, az pokym
guldcky zastand. Preskimajte rychlost tlmenia
Newtonovej kolisky v zavislosti od relevantnych
parametrov, akymi su pocet gul6cok, pouzity material
a zarovnanie gul6cok.

16. Potdapajuce sa bubliny

Ked nadoba s kvapalinou (napriklad vodou) vertikalne
osciluje, moze sa stat, Ze bublinky v kvapaline sa
pohybuji  nadol namiesto toho, aby stupali.
Preskumajte tento jav.

17. Retazova reakcia

Drevené pali¢ky z nanukov mozno navzajom pospajat
tak, Ze kazdu z nich mierne prehneme a navzajom ich
zakliesnime do tzv. , kobrej vazby“. Ked' uvolnite jeden
z koncov takéhoto retazca, pali¢ky sa prudko vymania a
po retazci sa bude $irit vina. Preskiimajte tento jav.
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